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Spostovani!

Veseli smo, da ste se odzvali povabilu na 9. konferenco TRiii.
Konferenca TRiii je za naso Solo pomemben dogodek in vesela
sem, da je na 3oli tako med ucitelji kot med dijaki zaznati veli-
ko pozitivne energije, vloZenega truda in dela, da nam uspe
pripraviti zanimiv program in poskrbeti za vse organizacijske
in tehni¢ne zadeve, da se konferenca tudi izvede.

Na Sredniji tehniski in poklicni Soli Trbovlje se trudimo, da se
tako ucitelji kot tudi dijaki usposabljajo v smeri iskanja poti za
pridobivanje novih relevantnih vsebin, soocanja z napredkom
tehnike na vseh podrocjih, spodbujanja inovativnosti, ustvar-
jalnosti in pridobivanja uporabnih znanj. V letoSnjem Solskem
letu so uditelji z dijaki inovativne, medpredmetne projekte
nacrtovali in tudi realizirali v Se vecjem obsegu kot pretekla
leta. Kar stiri projekte smo kot Sola prijavili na razpis Zasavske
gospodarske zbornice za inovacije Zasavja. Vsi Stirje projekti
bodo predstavljeni tudi na danasnji konferenci.

Brez povezovanja in sodelovanja z gospodarstvom si razvoja
Sole ne moremo predstavljati. Prav stik s podjetji in razvojno-
raziskovalnimi institucijami omogoca priloZznostno ucenje,
pridobivanje prakti¢nih izkuSenj in odgovornosti, ki naj bi se je
zavedal vsak clovek. Hvala vsem zasavskim podjetjem za vso
podporo, pomoc in nenazadnje tudi za pozitiven odziv na nase
povabilo, da se udelezijo danasnjega dogodka.

Zavedamo se, da je inovativnost potrebno spodbujati na vseh
nivojih izobrazevanja. S tem namenom smo na danasnjo kon-
ferenco povabili tudi osnovnosolce in Studente tehniskih sme-
ri. Prepricana sem, da bodo danasnje predstavitve prispevkov
spodbudile inovativno in ustvarjalno razmisljanje tudi pri dija-

kih nizjih letnikov.

Vsem udelezencem in obiskovalcem 9. konference TRiii Zelim
uspesen dan.

Vesna Kralj, ravnateljica Srednje tehniske in poklicne $ole Trbovlje



POVZETKI PREDSTAVLJENIH REFERATOV
Dewesoft
Bernard Jerman, Dewesoft

Dewesoft je multinacionalno podjetje, ki razvija visoko inovativne merilne instrumente, le-te
pogajanja mednarodno nagrajena programska oprema DewesoftX. Stranke podjetja najdete
prakti¢no v vseh panogah razlicnih industrij sveta: avtomobilski, vesoljski, gradbenistvu, elek-
troenergetiki, industriji zelenega prehoda, kmetijstvu, medicini, podrocju monitoringa zgradb
itd. Gre za svetovno znana imena kot: NASA, ESA, SpaceX, Honeywell, Siemens, BMW, Cater-
pillar, Volvo, Audi, Bosch, Akrapovi¢, Pipistrel, Rimac in mnoge druge. Z vec kot 30-odstotno
stopnjo povprecne letne rasti je eno najhitreje rastocih podjetij v merilni industriji globalno.
V Sloveniji se umes¢a med podjetja z najvisjo ustvarjeno dodano vrednostjo na zaposlenega,
saj s 178.000 € za vec kot trikrat presega slovensko povprecje. Od leta 2015 podjetje sistema-
ticno uvaja model solastnistva, ki je oblikovan z odgovornostjo do zaposlenih in namenom
trajnostnega razvoja podjetja. V Dewesoftu Zelijo spodbujati zaposlene z delitvijo poslovnega
uspeha, ker se zavedajo, da so klju¢ vsake organizacije motivirani in zadovoljni ljudje. Vsak
zaposleni predstavlja pomemben del v mozaiku nasega uspeha. Leta 2016 je Dewesoft usta-
novil Katapult, podjetniski pospesevalnik za podporo startup podjetjem s fizicnim izdelkom.

Uc¢ni komplet — Nauci se Arduino

Klemen Pograjc, Srednja tehniska in poklicna sola Trbovlje, dijak

Ucni komplet "Nauci se Arduino" je inovativni interaktivni pripomocek, ki olajsa ucenje in
nadzor nad dijaki pri delu z mikrokrmilniki Arduino. ZdruZuje fizicne komponente in spletno
aplikacijo, ki omogoca avtomatizirano preverjanje prisotnosti, oddajo in ocenjevanje nalog.
Namenjen je modernizaciji poucevanja in poenostavitvi u¢nega procesa.

KemBitja — Kemijska bitja: Inovativno didakti¢no orodje za kemijsko
izobrazevanje

Nik Bregar in Aleksej Lazar, Srednja tehniska in poklicna Sola Trbovlje, dijaka

V luc¢i nenehnega tehnoloskega napredka predstavljamo "KemBitja— Kemijska bitja", interak-
tivno didakti¢no gradivo, ki temelji na principih umetne inteligence. Ta inovativna druzabna
igra je zasnovana za spodbujanje aktivnega sodelovanja in kriticnega razmisljanja med ucenci
in dijaki, saj zdruzuje elemente igre z u¢enjem kemijskih konceptov. Gradivo je namenjeno
tako usvajanju nove ucne snovi kot tudi ponavljanju in utrjevanju Ze pridobljenega znanja.
"KemBitja" omogoca boljSe razumevanje in poglobljeno znanje, s ¢imer prispeva k trajnejse-
mu izobrazevalnemu ucinku v sodobnem izobraZevalnem sistemu. Predstavitev te inovacije
odpira nove poti za integracijo sodobnih tehnoloskih pristopov v izobrazevanje, kar postavlja
temelje za prihodnost ucenja kemije.
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Carobno branje 2.0
Inovacijski projekt raziskovalne ekipe BLACK DEMONS OS Trbovlje, Osnovna $ola Trbovlje

Vsak ima razli¢ne prostocasne dejavnosti. V ekipi mladih raziskovalcev Osnovne Sole Trbovlje
(Black Demons) smo letos razmisljali o nasih hobijih. I1zpostavili smo branje in si zastavili cilj,
da naredimo uéenje branja bolj zanimivo. Zelimo namre¢, da se u¢enci naucijo brati in vzljubi-
jo branje. Le tako bodo tudi kasneje z veseljem vzeli v roko knjigo in se potopili v ¢arobni svet
pravljic ali pravilno razumeli navodila pri Solski nalogi. Oblikovali smo idejo, da s pomocjo
sodobne tehnologije in nagrade motiviramo ucence za ucenje branja ali ucenje slovenskih
besed. Izdelali smo bralno Skatlo, ki deluje na osnovi Arduino mikrokrmilnika in je preko blue-
tooth-a brezzZi¢no povezana z mobilnim telefonom ali tablico. U¢enec prebere ali pove zahte-
vano besedo, aplikacija na telefonu ali tablici pretvori povedano v besedo in Skatla nagradi
ucenca za pravilno besedo. Pripomocek je bil v Soli Ze preizkusen in je primeren tako za moti-
vacijo pri ucenju branja, kot tudi za pomo¢ ucencem tujcem ali u¢encem s specificnimi pri-
manijkljaji na podrocju branja.

Elektronika za boljsi jutri
Gasper Coz, Strip’s d. o. o.

Predstavitev podjetja in dveh prakti¢nih razvojnih projektov, pri katerih je skupna tocka upo-
rabniku omogocati boljSe oz. laZje Zivljenje. Podjetje z dolgo tradicijo krepi svoje kompetence
predvsem na podrocju LED svetlobe, senzorske, krmilne in 10T elektronike kot tudi mehan-
skih sklopov, v katere se vgrajuje elektronska vezja.

Ucilnica Metaverzum
Matej Notersberg, Srednja tehniska in poklicna Sola Trbovlje

Projekt predstavlja inovativni pristop k ucenju elektricnih napeljav na nacin, ki je dijakom
blizji od klasi¢nih metod izobrazevanja. Racunalniska igra, ki smo jo ustvarili, predstavlja pouk
elektrotehnike na nov, inovativen nacin ucenja skozi igro. Igra ni ustvarjena le za poucevanje,
temvec tudi za spodbujanje poglobljenega zanimanja in razmisljanja na podrocju elektroteh-
nike. Prilagojena je u¢encem v programih poklicnega in tehniskega izobrazevanja, posebej
usmerjena k dijakom drugega in tretjega letnika programa elektrotehnike. Dopolnjuje tradici-
onalno ucenje v ucilnici in omogoca u¢encem uporabo teoreti¢nega znanja v simuliranih re-
sni¢nih situacijah. Tak pristop ne le utrjuje ucenje, ampak razvija tudi kriticno misljenje in
reSevanje problemov, kar so klju¢ne spretnosti za bodoce strokovnjake. V ucilnico Metaver-
zum je vkljucen tudi prirocnik, ki sluzi kot vodnik skozi razlicne stopnje in izzive igre, zagotav-
lja podrobna navodila in nasvete za izboljSanje izkusnje ucenja.
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Spletna aplikacija za igrifikacijo okoljskih problematik L

Ziga Hrastelj in Roj Klop&i¢, Srednja tehniska in poklicna Sola Trbovlje, dijaka

Projekt »Spletna aplikacija za igrifikacijo okoljskih problematik« obravnava razvoj dveh med-
sebojno dopolnjujocih se spletnih aplikacij, ki ciljata na ozaves¢anje o varstvu naravnih virov
in boj proti napacnim informacijam na internetu, s posebnim poudarkom na vodnih virih.
Prva aplikacija, osredotoc¢ena na varcevanje z vodo, je interaktivno izobraZzevalno orodje, ki
osnovnosolcem in dijakom na enostaven in privliacen nacin predstavlja porabo vode po drza-
vah in regijah. Uporablja interaktivne zemljevide, grafe in igre, ki spodbujajo tekmovalnost
med Solami v varcevanju z vodo. Druga aplikacija se osredotoda na ozavescanje mladih o
okoljskih problematikah z uporabo igrifikacije, kjer uéenci z opravljanjem nalog pridobivajo
nagrade in znacke, kar krepi njihovo zavzetost in sodelovanje. Obe aplikaciji zdruzujeta viso-
kotehnoloske pristope in inovativne izobraZevalne metode, ki ne samo informirajo, ampak
tudi aktivno vkljucujejo uporabnike v procese ucenja in ohranjanja okolja.

Napredna tehnologija hibridnih varovalk za vecjo varnost elektri¢nih vozil
Benjamin Zlodej, ET/ d. o. o.

Koncept varovalke Triggy smo v sodelovanju z vodilnim proizvajalcem elektricnih avtomobi-
lov zaceli razvijati leta 2017. Prvotni testi so pokazali, da tehni¢nih zahtev elektri¢nega avto-
mobila ni mogoce resiti s 'klasi¢no' varovalko, ki ima fiksno ¢asovno-tokovno karakteristiko in
je ni mogoce prekiniti z zunanjim signalom. Zato je morala nasa ekipa poiskati drugo resitev,
in sicer nadgradnjo s pirotehnicnim stikalom. Ta stikala, ki izvirajo iz vesoljske industrije iz
¢asov programov Gemini in Apollo, so se razvila tako, da ustrezajo visokonapetostnim zahte-
vam sodobnih elektri¢nih vozil, saj lahko prenesejo napetosti do 1000 V DC.
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Igrivo projektno ucenje s programiranjem s pomocjo kock in robotov
Alenka Gros in Ambroz Karlovsek, Osnovna Sola Marjana Nemca Radece

Z uporabo robotov iz Lego kock in aplikacije Minecraft for Education se ucenci preko igre
ucijo osnov logi¢nega misljenja, sklepanja, reSevanja problemov, kriticnega in ustvarjalnega
misljenja, sodelovanja in prenosa znanja v realno okolje. Namen projekta je zdruZevanje ele-
mentov igre in zabave z resnejsimi u¢nimi cilji, kot sta projektno ucenje in razvoj digitalnih
vescéin programiranja. Sodobni in vizualno privlacni graficni programski vmesniki omogocajo
enostavno programiranje tudi najmlajsim ucencem in jih motivirajo za kreativno ucenje. Naj-
prej se ucenci in ucenke spoznajo s platformo code.org, kjer sestavljajo algoritme po nacelu
blokovnega programiranja, nato se urijo v postavljanju realnega sveta in zgradb v okolju Mi-
necraft Education, nato najbolj nadobudni raziskujejo osnove programskega jezika Python ter
se podajo v svet Lego kock in robotov. Velik poudarek Ze tretje leto dajemo na izobraZzevanju
deklet na podrocju blokovnega programiranja. Pri tem nam je v veliko pomoc¢ projekt Girls Do
Code, podjetja Digital School Slovenija, ki nam omogoca dostop do uc¢nih nacrtov in slovenske
platforme code.org ter nekaterih slovenskih izobrazevalnih Minecraft svetov. Opazamo, da so
dekleta (star 9—-12 let) bolj zainteresirana za resevanje problemskih nalog, ki vkljucujejo logic-
no razmisljanje, kot fantje. Fantje se raje pridruZijo skupini projekta FLL, FIRST LEGO Lea-
gue. Pri projektu ucenci s pomocjo legokock in robotov skozi igro resujejo Stevilne probleme
na robotskem polju. V letosnjem letu je tema projekta Masterpiece in nasa ekipa si je zadala
izdelati in ponuditi slovenskim muzejem razlicne aplikacije NFC tehnologij (Near Field
Communication) z osnovno idejo boljSe motivacije mlajsih obiskovalcev muzejih. Muzejem
NFC tehnologija omogoca enostavno povezavo digitalnih vsebin z muzejskimi artefakti na
enostaven nacin ter omogoca aktivnejSo izkusnjo obiskovalca, digitalno iskanje in sledenje
predmetov ter Stevilne druge moznosti. Omenjene ideje smo predstavili in realizirali v praksi
v Mestnem muzeju Krsko. Pripravljamo tudi igro V muzeju v Minecraft svetu, ki bo prikazala,
kako bi naj v realnem muzeju uporabljali NFC aplikacijo. Igra bo na voljo na spletni strani Sole
in bo delovala po predhodni naloZitvi osnovne vadnice Minecraft Education Edition.

Obnova in povecanje moci 2-taktnega motorja TOMOS APN 4MS
Leon Klopcic, Srednje tehniske in poklicne Sole Trbovlje, dijak

V okviru projektne naloge sem se odlocil, da bom predelal in obnovil staro kolo z motorjem
znamke Tomos APN 4MS, leto izdelave 1982. Motor je bil v zelo slabem stanju, zato je bilo
potrebno v prenovo vloZiti veliko dela in ¢asa. Dejstvo je, da je vcasih tezko pridobiti original-
ne dele, saj Tomosov ne izdelujejo vec, tako je bilo potrebno kdaj tudi improvizirati.

Pri obnovi sem se lotil vseh sklopov od okvirja, koles, rezervoarja, izpuha in seveda 2-
taktnega motorja. Namen obnove je bil, da je izgled po obnovi taksen kot tovarniski izdelek iz
leta 1982. Namenil sem mu nekaj predelav. Vgradil sem kromiran rezervoar goriva, prednji
blatnik in izpuh. V programu SOLIDWORKS sem narisal model bata in valja in narisal delavni-
ki risbi obeh po tovarniskih merah. Glavnina obnove oz. predelave je bil poseg v sam pogon-
ski motor z namenom, da se dosezZe vecja koncna hitrost oz. mo¢ na gredi motorja. Za pove-
¢anje koncne hitrosti sem v menjalniku vgradil 5. prestavo in zamenjal oba veriznika.
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Prehod iz industrije 4.0 v 5.0 in uporaba umetne inteligence L

Nika Bajda, Fakulteta za strojnistvo UM, Studentka

Industrija 4.0 se je v proizvodnem sektorju Ze trdno uveljavila. Temelji na avtomatizaciji, po-
vezljivosti, inovativnih tehnoloskih procesih in vklju¢evanju kupcev v procesu ustvarjanja
proizvoda. V tej fazi je poudarek na samodejnih procesih in minimalni vkljuenosti ¢loveskega
faktorja. Njeno nasprotje pa predstavlja industrija 5.0, ki je Se v zacetni fazi uveljavljanja.
Njena klju¢na znacilnost je ponovna integracija ¢loveka v proizvodni proces. V industriji 5.0 so
posebej izpostavljeni kolaborativni roboti oz. koboti. Njihova lastnost je tesno sodelovanje z
ljudmi, ki jim s svojim delom omogocajo, da se pri delu lahko bolj osredotocijo na naloge, ki
zahtevajo spretnosti reSevanja problemov. Umetna inteligenca ima klju¢no vliogo v obeh
obravnavanih industrijskih postopkih. V industriji 4.0 se uporablja vse od nacdrtovanja, proiz-
vodnje do nadzora kakovosti. Pricakovanja v industriji 5.0 pa so, da bo Ul Se pomembnejsa,
predvsem pri podpori sodelovanja med ¢lovekom in robotom ter pri prilagajanju proizvodnih
procesov spremembam in zahtevam trga. Prehod iz industrije 4.0 v industrijo 5.0 ne pred-
stavlja le premika k vecji avtomatizaciji, temvec tudi k proizvodnim procesom, ki so bolj prila-
godljivi, ¢loveku prijazni ter spodbujajo ¢lovesko kreativnost in inovativnost v soZitju z roboti-
ko in umetno inteligenco. Posebna pozornost je namenjena potrebi po uravnotezenju tehno-
loskega napredka z vrednotami in potrebami ¢lovestva.

Interaktivni spletni zgodovinski zemljevid
David RoZanec, Srednja tehniska in poklicna sola Trbovlje, dijak

V okviru zaklju¢ne naloge je bil razvit interaktivni spletni zgodovinski zemljevid, ki obiskoval-
cem omogoca odkrivanje bogate zgodovine Slovenije skozi razlicna zgodovinska obdobja.
Projekt je zasnovan kot spletna aplikacija, ki uporabnikom ne le prikazuje izbrana podrodja,
ampak jih tudi vodi skozi ¢asovno dinamiko in kulturne spremembe. Poudarek razvoja aplika-
cije je bil na ustvarjanju intuitivnega uporabniskega vmesnika ter integraciji zgodovinskih
podatkov v interaktivni zemljevid. Aplikacija prinasa edinstveno izkudnjo raziskovanja, ki zdru-
Zuje sodobno tehnologijo in starinsko vrednost, ter spodbuja razumevanje pomena pismeno-
sti in zgodovinskega znanja. Namenjena je tako izobraZevalcem kot SirSi javnosti, saj omogoca
globlje vpoglede v preteklost in prispeva k vecji ozavescenosti o zgodovinski dedisc¢ini Sloveni-
je.



o

Nacrtovanje in izdelava soncnega kolektorja za sanitarno vodo
Zak Mandelj in Lan Kuhari¢, Srednja tehniska in poklicna $ola Trbovlje, dijaka

V okviru 4. izpitne naloge sva izdelala sistem soncnega kolektorja za segrevanje sanitarne
vode. Za izdelavo sva porabila veliko Casa, saj je bila projektna naloga kar obsezna. Najprej
sva izdelala kolektor. Narejen je iz zakrivljene aluminijeve plocCevine, v notranjosti ohisja pa je
dodan stiropor za boljSo izolacijo. Sledila je izdelava nosilnega podstavka kolektorja, ki je
izdelan iz lesenih letev. Na internetu sva poiskala rabljen zalogovnik, ki ima v notranjosti vgra-
jeno toplotno izmenjevalno spiralo. V podjetju MONT-VAR d. 0. 0. so po najinih risbah, izdela-
nih v SOLIDWORKS-u, izdelali ekspanzijsko posodo in dva nosilca, ki drzita zalogovnik na
ogrodju ter kotnike za pritrditev stekla na kolektor. Za potrebe projekta sva dobila obtocno
¢rpalko in vse potrebne vezne elemente, kot so: polnilni ventil, nepovratna zapora, PVC pove-
zovalna cev s spodnjim delom zavite cevi v kolektorju, PVC povezovalna cev z zgornjim delom
zavite cevi v kolektorju in T-kos. Izdelek je izpolnil pri¢akovanja, saj sistem zagotavlja ustrezno
temperaturo sanitarne vode.

Hrana in fizika

Aljosa Berk, Srednja tehniska in poklicna sola Trbovlje
Jan Drgan in Teo Novak, Srednja tehniska in poklicna sola Trbovlje, dijaka

Hrana je ena izmed osnovnih potreb ¢loveka. Hrano morajo mladostniki spostovati in ceniti
ter skrbno in premisljeno ravnati z njo. V predstavitvi dijaka skupaj z mentorjem prikazZeta
proucevanje hrane in pijace z razli¢nih fizikalnih vidikov. Pri analizi hrane in meritvah v labo-
ratoriju skrbimo, da hrane in pijace po nepotrebnem ne uniCujemo in ne zavrzemo v vecjih
koli¢inah. Dijaka merita kalori¢no vrednost razli¢nih hranil po principu kalorimetri¢cne metode
seziga razliénih kosckov hrane in posledicnega povecanja notranje energije (temperature)
vode. Meritve primerjata med seboj in ugotovita, katera hrana je najbolj kalori¢na in Skodlji-
va. Z metodo vzgona merita koncentracijo sladkorja v energijskih pijacah in ozavescata sosol-
ce o skodljivosti sladkorja v prehrani mladostnika. Izvajata Se ostale fizikalne poskuse, pove-
zane s hrano in pijaco, kot so: poskusi z nenewtonsko tekocino iz koruznega Skroba in vode,
poskusi z gostotami razli¢nih tekocin, poskusi s pijaéami z mehurcki, meritve glikemi¢nega
indeksa hrane ... Na koncu so predstavljene teZzave in izzivi pri izvajanju fizikalnih meritev s
hrano ter poudarjeni pomembni fizikalni zakljucki raziskav.
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Z znanjem v vesolje

Jaka Groselj in Leron Agovi¢, Srednja tehniska in poklicna Sola Trbovlje, dijaka

Dijaki smo sodelovali v dveh projekti Evropske vesoljske agencije. Sodelovanje in seveda
uspesna izdelava algoritmov ponujata dijakom moZnost izvajanja programskih resitev na
Mednarodni vesoljski postaji z uporabo Astro Pi racunalnikov. Projekta zdruZujeta analizo
podatkov in pripravo kode. Poglejmo, ali nam je uspelo.

Obdelava in mehanske lastnosti aluminija— trajnostne kovine prihodnosti
Matjaz Macerl, Srednja tehniska in poklicna sola Trbovlje

Aluminij je mehka, nemagnetna srebrnobela kovina z gostoto 2,7 g/cm’ in temperaturo tali-
Sc¢a 658 °C. Velja za trajnosten material; 75 % aluminija, proizvedenega od njegovega prvot-
nega industrijskega obsega leta 1886, se Se zmeraj uporablja. V osebnih avtomobilih, tovor-
njakih in Zelezniskih vagonih je aluminij nepogresljiv, prav tako v navtiki, v letalstvu pa Ak
zlitine z magnezijem uporabljajo za trupe letal. Varjenje aluminija izvajamo po postop-
ku TIG, MIG in MAG. Varjenje kovin s trenjem in mesanjem FSW (ang. Friction Stir Welding)
pa je sorazmerno nov postopek, ki je postal zelo uporaben v letalski in avtomobilski industriji.
Postopek varjenja s trenjem in mesanjem je termomehanski postopek spajanja brez dodajne-
ga materiala, kjer se rotirajoci mesalni ¢ep s konstantno hitrostjo pomika po rezi med dvema
varjencema in ju zvari. Dijaki programa strojni tehnik najprej sami na struznici izdelajo orodje
za varjenje, nato s tem orodjem zvarijo Al-plos¢i po postopku FSW na frezalnem stroju, in
sicer pri dveh razli¢nih hitrostih orodja. 1z obeh varjencev in osnovnega materiala potem
izdelajo standardne epruvete — preizkusance za izvedbo nateznega preizkusa na trgalnem
stroju. Na podlagi nateznega preizkusa epruvet izdelajo sigma-epsilon diagram, s pomocjo
katerega ugotovijo trdnostne lastnosti osnovnega materiala in obeh varjencev ter ovrednoti-
jo rezultate posameznih preizkusancev.


https://www.kovinc.si/wiki/tig-varjenje
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EKO ZETON
Marija Sakelsek, Srednja tehniska in poklicna Sola Trbovlje

V referatu bom predstavila projekt izdelave EKO Zetona, narejenega iz reciklirane plastike, ki
ga bomo uporabili kot promocijsko darilo Sole. Gre za medpredmetno povezavo v programu
strojni tehnik, in sicer med kemijo (1.letnik), poslovanjem in organizacijo (2. letnik) in nacrto-
vanjem konstrukcij (3. letnik). Dijaki 1. letnikov so se osredotocili na material (plastika, bio-
plastika), dijaki 2. letnikov na poslovni vidik izdelave (stroski, lastna cena) in dijaki 3. letnikov
na izdelavo ustrezne tehni¢ne dokumentacije. V projektu je sodelovalo devet dijakov iz razli¢-
nih letnikov iz vsakega letnika po trije in trije profesorji, ki smo kot mentorji dijakom pokrivali
vsak svoje podroéje. Povezali smo se tudi s Fakulteto za tehnologijo polimerov. Zetoni so bili
izdelani na tri razli¢ne nacine: s postopkom 3D tiskanja s PLA filamentom, s postopkom briz-
ganja reciklirane plastike v kalup, v celoti narejen s pomocjo 3D tiskalnika, in s postopkom
brizganja reciklirane plastike v kalup, ki je narejen iz kombinacije aluminijastih vloZkov in 3D
tiskanja. Za vsak posamezni nacin so dijaki ob pomoci mentorjev izdelali ustrezno tehni¢no
dokumentacijo in izracunali stroske izdelave. Pri delu smo uporabili eksperimentalno metodo
(za izbiro tehnoloskega procesa in ugotavljanje stroskov) in metodo anketiranja za ugotavlja-
nje prepoznavnosti pojmov plastika in bioplastika.

KRAJSI DIJASKI PRISPEVKI

ELEKTROTEHNIK

Darko Pasali¢: Brezzi¢na merilna naprava
za merjenje

Mitja Kovac: Brezzi¢ni merilni sistem
Matic Bercan: Tekoci napis z RGB LED
moduli

Niko Sterbucl: 200 W stereo avdio ojace-
valnik

Ajdin Avdi¢: Krmiljenje robotske roke
MarkTersek: KNX pametne instalacije —
nadgradnja Zaluzijskega modela

Jure Gozdnikar: Krmiljenje elektro motorja
z ESP32

Nejc Kovac: Samostojna naprava za javlja-
nje prekoracitve CO2, merjenje tempera-
ture in vlage

Jan Leskovsek Polak: Merjenje hitrosti
vetra s STM32

Nejc KreZe: Arduino kocke

a[ca

Andraz Hribar: Avtonomni sistem za zago-
tovitev vlaznosti in temperature za gojenje
gob

Emanuel Kuki¢: Optimizacija elektroener-
getske ucinkovitosti objekta

Nejc Prasnikar: Izdelava in namestitev
LINUX distribucije in alternativnih odprto-
kodnih programov

Dejan Beganovi¢: Elektronski merilnik
Stevila vrtljajev motorja

Aljaz Razpotnik: Varnostna razsvetljava
Kenan Muji¢: Alarmno javljanje

Luka Petelin: Zvo¢no-svetlobni efekti z LED
diodami

Blaz Kreze: Elektronski merilni sistem za
merjenje temperature

Klemen Pograjc: Ucni komplet — Nauci se
Arduino



TEHNIK RACUNALNISTVA

Bor Volavsek: Interaktivni sprehod po 3oli
Ziga Kaliope: Mobilna aplikacija za potova-
nje

Jan Drgan: Interaktivni program s huma-
noidnim robotom NAO (Povezava z igral-
skim kontrolorjem za premik robota)

Ziga Troha: Interaktivna animacija

Nik Kralj: Spletna aplikacija za potovanje
Teo Novak: Spletna aplikacija za racunalni-
ki servis

Timej Centrih: Spletna aplikacija za filmske
reZiserje

Nik Tomazin: Spletna aplikacija oglasna
tabla

Jan Kreze: Aplikacija: Game overview

Gal Bekavac: Organizator aktivnosti

Roj Klopcic: Spletna aplikacija za igrifikaci-
jo okoljskih problematik 2. del

David RoZanec: lzdelava interaktivnega
spletnega zemljevida s starimi imeni za-
savskih krajev, vasi, hribov ...

Ziga Saviozzi: DR: UKI Al: izdelava Al ucite-
lia s pomocjo velikih jezikovnih modelov
Ziga Hrastelj: Spletna aplikacija za pomo¢
pri ozavescanju o porabi vode

Tarik Zahirovi¢: Spletna aplikacija za prikaz
podatkov o domaci elektrarni

Filip Steban: Zbiranje ponudb

Luka Dobrota: Naroc¢anje malice za zapo-
slene

Aljaz Vozel: Spletna aplikacija Fantasy
nogometne lige

Enej Groboljsek: Aplikacija za iskanje so-
plesalca/-ke za maturantski ples

LI .

STROJNI TEHNIK
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® Ermin Buljubasi¢: Nac¢rtovanje in izdelava

gokart vozila

OZbej Vnuk: Nacrtovanje in izdelava go-
kart vozila

Matic Vrhunc: Nacrtovanje in izdelava
gokart vozila

Zak Mandelj: Naértovanje in izdelava son¢-
nega kolektorja za sanitarno vodo

Lan Kuhari¢: Nacrtovanje in izdelava son¢-
nega kolektorja za sanitarno vodo

Leon Klop¢i¢: Obnova in povedanje moci 2-
taktnega bencinskega motorja

5



Povzetki osnovnosolskih prispevkov k tehniskemu
razvoju, predstavljenih na stojnicah

Carobno branje 2.0: Osnovna $ola Trbovlje

Vsak ima razlicne prostocasne dejavnosti. V ekipi mladih raziskovalcev Osnovne Sole Trbovlje
(Black Demons) smo letos razmisljali o nasih hobijih. I1zpostavili smo branje in si zastavili cilj,
da naredimo uéenje branja bolj zanimivo. Zelimo namre¢, da se u¢enci naucijo brati in vzljubi-
jo branje. Le tako bodo tudi kasneje z veseljem vzeli v roko knjigo in se potopili v ¢arobni svet
pravljic ali pravilno razumeli navodila pri Solski nalogi. Oblikovali smo idejo, da s pomocjo
sodobne tehnologije in nagrade motiviramo ucence za ucenje branja ali ucenje slovenskih
besed. Izdelali smo bralno $katlo, ki deluje na osnovi Arduino mikrokrmilnika in je preko blue-
tooth-a brezzi¢no povezana z mobilnim telefonom ali tablico. Ucenec prebere ali pove zahte-
vano besedo, aplikacija na telefonu ali tablici pretvori povedano v besedo in skatla nagradi
ucenca za pravilno besedo. Pripomocek je bil v Soli Ze preizkusen in je primeren tako za moti-
vacijo pri uéenju branja, kot tudi za pomo¢ u¢encem tujcem ali uéencem s specifiénimi pri-
manjkljaji na podrocju branja.

Mentorja raziskovalne ekipe BLACK DEMONS Urska Jerman in Gregor Guna

Polzek na potepu: Osnovna $ola Toncke Cet

Prvosolcki so raziskovali Slovenijo s Qobo robotkom. Ucenci so s pomocjo uciteljic zasnovali
in izdelali zemljevid Slovenije, ki sluZi kot igralna podloga. Poleg ucnih lekcij so izdelali tudi
svoje izzive. Za resitev izziva je potrebno kartice fizicno zloZiti v logicnem vrstnem redu, da
polzek Qobo najde cilj. Med potovanjem so na zabaven nacin spoznavali Slovenijo, razvijali
logi¢no razmisljanje in naredili prve korake v svet programiranja.

Mentor Klemen Radi¢

.|1 12
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Srednja
tehniska in
poklicna Sola
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Registracija
OTVORITEV KONFERENCE
Vesna Kralj, ravnateljica Srednje tehniske in poklicne Sole Trbovlje

Marjetka Bizjak, predstavnica obcinskega sveta Obcine Trbovlje
Tjasa Polc, Zasavska gospodarska zbornica

INOVACUIE BREZ MEJA

VABLIENA PREDAVANIJA:

Vse se da,Ljupka Vrteva, Petrol, InZenirka leta 2023

Dewesoft, Bernard Jerman, Dewesoft

U¢ni komplet — Naudi se Arduino, Klemen Pograjc, Srednja tehniska in poklicna Sola
Trbovlje, dijak

KemBITJA, Nik Bregar in Aleksej Lazar, Srednja tehniska in poklicna Sola Trbovlje,
dijaka

SPREHOD MED INOVACUJAMI

(predstavitve dijakov, osnovnoSolcev in predstavitve plakatov v avli; mreZenje;

predstavitev delodajalcev)

INOVACUE V VSEH ODTENKIH

PREDSTAVITVE REFERATOV:

Carobno branje 2.0 — Inovacijski projekt raziskovalne ekipe BLACK DEMONS O3
Trbovlje, Osnovna sola Trbovlje, u¢enci

Elektronika za boljsi jutri, Gasper Coz, STRIP’S

Ucilnica METAVERZUM, Matej Notersberg, Srednja tehniska in poklicna Sola Trbovlje

Spletna aplikacija za igrifikacijo okoljskih problematik, Ziga Hrastelj in Roj Klop¢ic,

Srednja tehniska in poklicna Sola Trbovlje, dijaka

Napredna tehnologija hibridnih varovalk za vecjo varnost elektri¢nih vozil, Benjamin
Zlodej, ETI

Igrivo projektno ucenje s programiranjem s pomocjo kock in robotov, Alenka Gros in
Ambroz Karloviek, Osnovna Sola Marjana Nemca Radece

Obnova in povecanje moci 2-taktnega motorja TOMOS APN 4MS, Leon Klopdic,
Srednja tehniska in poklicna Sola Trbovlje, dijak

Prehod iz industrije 4.0 v 5.0 in uporaba umetne inteligence, Nika Bajda, Fakulteta
za strojnistvo UM

Interaktivni spletni zgodovinski zemljevid, David RoZanec, Srednja tehniska in
poklicna sola Trbovlje, dijak

Nacértovanje in izdelava son¢nega kolektorja za sanitarno vodo, Lan Kuhari¢ in Zak
Mandelj, Srednja tehniska in poklicna Sola Trbovlje, dijaka

Hrana in fizika, Aljosa Berk, Teo Novak (dijak) in Jan Drgan (dijak), Srednja tehniska
in poklicna Sola Trbovlje

Z znanjem v vesolje, Jaka Groselj in Leron Agovic¢, Srednja tehniska in poklicna Sola
Trbovlje, dijaka

Obdelava in mehanske lastnosti aluminija — trajnostne kovine prihodnosti, Matjaz
Macerl, Srednja tehniska in poklicna Sola Trbovlje

Eko Zeton, Marija Sakel$ek, Srednja tehniska in poklicna Sola Trbovlje

Zakljucek konference



